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NOTA
DATOS PERSONALES. USAR LAPIZ PASTA y LETRA MAYUSCULA:
Apellido paterno: Apellido materno: Nombre:
Numero de RUT: Nimero de MATRICULA: CARRERA:

Firma

Instrucciones: ¢« NO HAY CONSULTAS.

e Las respuestas sin desarrollo o sin justificaciéon, no dan puntaje.

e Las respuestas desordenadas, no serAjn corregidas.

e Recuerde que debe realizar su prueba en SU seccion.
e Queda totalmente prohibido el uso de calculadoras programables

e Apagar y guardar sus celulares.
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Nota=1+ uﬁ) 03 Duracién= 60 minutos
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1) [20 puntos] Considere la transformacion lineal definida por:

T R3 — R3
(x,y,2) — (r—2y+220—y—2z,x+y—32)

a) Determinar el nicleo de T', y p(T')

SOLUCION:
r—2y+2=0
Ker(T) = {(z,y,2) € R®/T(z,y,z) = (0,0,0)} Es decir tenemos el sistema: 2z —y —2z =10
r+y—32=0
Resolviendo tenemos que:
1 -2 1OE21_2 1OE11_2 110
2 —1 —2]0 |25 0 3 —ajo |50 3 -0
11 =3/0 |0 3 —4]0 0 0 00
3y = 4z
r—2y+z = 0
. 4z 5z
Es decir y = 3 T= 5 Por lo que | Ker(T) =< (5/3,4/3,1) >
5 puntos

Para la imagen tenemos que:
T(x,y,z):$(1,2,1)+y( 2, 1,1)+z( 2,—1,1)

Es decir la Img(T) =< (1,2,1),(—=2,—1,1),(—2,—1,1) > Pero claramente estos vectores son
L.D. Por lo que Img(T) =< (1,2,1),(—2,—1,1) >. Luego | p(T") = 2

5 puntos

Hallar m € R, si existe, tal que (1, m,2) pertenezca al subespacio Imagen de T (o, al recorrido
de T).
SOLUCION:

a—28=1
(1,m,2) € Img(T) <= (1,m,2) = «(1,2,1) + (-2, —1,1) Tenemos el sistema 2a — 3 =m

a+ =2
Resolviendo

10 puntos
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2) [20 puntos] En la Universidad de Talca, se dicta un curso que tiene dos secciones (A y B). Se
estima que por motivos de afinidad, cada semana, uno de cada diez estudiantes de la seccién
A se cambia a la B y viceversa, dos de cada diez abandonan la seccion B y se pasan a la seccién A.

Primero vamos a diagonalizar la matriz de transicion { 8’? 8’; }
p(\) = ‘ 0’9_0)1\ OS—O’i ‘ =X -1724+07=A=-1)(A=0,7) = A\ =1, Ay = 0,7 Son los

valores propios.

Para A\; = 1 tenemos que

01 —02]|0 0 o0lo0

Para Ay = 0,7 tenemos que

[—0,1 0,20}@3_(—)1)[—0,1 0,20} Lo = (2,1)

{0,2 0,20}523:)1){0,2 0,2“ oy = (1, —1)

0,1 0,10 0 0
5 puntos
Luego
09 021 [2 17[1 o]f[2 17"
01 08| |1 -1 0 0,7 1 -1
12 1 1 0 1/3  1/3
1 -1 0 0,7 1/3 —2/3
5 puntos
a) Encuentre A"
SOLUCION:
{0,9 o,z]" B {2 1H1 oHug 1/3}_[%%(0,7)“ %—%(Om”]
0,1 0,8 1 -1 0 0,7 1/3 —2/3 L_ Lo L4207
5 puntos

b) ;Que sucede a largo plazo, sabiendo que hoy la mitad prefiere a la seccién A y la otra mitad
a la seccion B?
SOLUCION:

i Mmooy | 201 10 1/3  1/3 05| | 2/3
Xoo = (Jim A7) XO_[1 —1“0 0“1/3 —2/3 [ 05] | 1/3
Es decir dos de cada tres alumnos prefieren la seccién A y 1 de cada 3 prefiere la B.

5 puntos
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3) [20 puntos] Sea B = {z,x + 1, 2%} una base de Py[x], y sea T : Py[z] — R3, tal que:

a)

T(x) = (1,2,0)
T(xr+1) = (3,4,5)
T(z*) = (1,0,0)

Hallar [T]3, donde B, es la base canénica de R

SOLUCION:
1 31
Claramente [T]g? =1240
050
5 puntos
Hallar T'(22* — 3x + 5)
SOLUCION:
Tenemos que :
ar’ +br+c¢ = (b—c)z+c(x+1)+axr® entonces
202 —3r+5 = —8x+5(x+ 1)+ 227
T(22* =32 +5) = —8T(x)+5T(x+ 1) + 2T (2?)
= —8(1,2,0) +5(3,4,5) + 2(1,0,0)
= (9,4,25)
5 puntos

,Es T un isomorfismo? Justifique su respuesta

Si es isomorfismo. Ya que p(T') = 3 por lo que es EPIMORFISMO y por el teorema de
la dimensién tenemos que 7 = 0 por lo que 7" es un MONOMORFISMO, Luego es un
ISOMORFISMO

5 puntos
Hallar 77'(1,2,15) Tenemos que
ar’ +br+c¢ = (b—c)x+c(r+1)+ar® entonces
T(az? +br+c) = (b—c)T(x)+cT(x+ 1)+ al(x?)
= (a+b+2c,2b+ 2c,5¢)
a+b+2c=1
Es decir tenemos el sistema: 2b+ 2c = 2 | Resolviendo ¢ = 3, b = —2, a = —3 es decir:
b5c =15
T71(1,2,15) = —32* — 22 + 3
5 puntos
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